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Figure 2: Croix rédox, les réactions acide/base et

oxydation/réduction ne sont pas indépendantes (Husson, 2020).
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Figure 3: Croix rédox, comparaison de l’état d’oxydation de deux mesures

Eh-pH entre elles (Husson, 2020).
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Figure 4: quatre zones

différents selon le sol

« idéal » (Husson, 2020).

Plante

Sol « idéal »

Figure 5: quatre nouvelles

zones différentes selon le

Eh-pH spécifique de la

plante (Husson, 2020).



➢

▪

▪

➢

➢

➢

➢



Exsudats 

racinaires
Humus

Microflore

Matière organique

Feuilles

solaires =  Panneaux

Fonctionnement du système électrique 

en condition naturelle
Fonctionnement du système électrique 

en agriculture conventionnelle

0 mV

400mV

600mV

200mV

0 mV

400mV

600mV

200mV

Production 

= lampe, 

moteur, 

appareil 

électrique

Sol = Batterie

Conductivité Electrique 

(CE) = 1 / Résistance

Eh = charge

Travail du sol:

✓ perte de charge : la batterie n’est plus rechargée

par les panneaux solaires (feuilles),

✓faible capacité de stockage,

✓inversion de polarité (retournement, labour),

✓la conductivité électrique est forte (court-circuit) car

on l’a augmentée (engrais minéraux, labour) pour

compenser la baisse de tension (perte de MO).

Compaction, 

engorgement = 

surcharge, 

« Moteur noyé »

D
’a

p
rè

s 
O

. H
u

ss
o

n
, 2

0
1

6



➢

➢

➢

Figure 7: Mécanisme photochimique de l’action oxydante des sols (Georgiou et al., 2015).

Le rayonnement solaire des sols génère des électrons qui convertissent l'O2 en O2
.-. Cet anion

superoxyde, O2
.-, peut être initialement adsorbé à la surface des sols et stabilisé à long terme

sous forme de superoxydes et de peroxydes métalliques.

Ceux-ci peuvent être convertis dans des conditions aqueuses en H2O2, qui peut ensuite être

converti en radical hydroxyle (OH.) dans l'obscurité par la réaction de Fenton:

Fe2+
(aq) + H2O2 → Fe3+

(aq) + OH-
(aq) + HO.
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T°C= 25°C, [N]=100µM

Figure 8: Diagramme de Pourbaix représentant les différentes formes de l’Azote

dans une solution de 100 μM d’Azote à 25 °C en fonction de Eh (en Volt) et du

pH (Husson, 2012).
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▪ Figure 9: Disponibilité des éléments minéraux dans le sol pour la plante en fonction de Eh-pH (Husson, 2020).
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Figure 10: pH rhizosphérique (entre 5 et 

5,5) le long des racines d'un épicéa de 

Norvège de 4 ans cultivé dans un sol de 

pH 4,5 (Marschner et al., 1986). 
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Figure 11: les différentes gammes Eh-pH de développement des principaux bioagresseurs: la carte des mondes rédox (Husson, 2020).
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Figure 12: évolution du statut Eh-pH d’une plante au cour de son cycle de développement dans un sol vivant (Husson, 2020).
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Figure 14: évolution des conditions Eh-pH d’une plante au cour de son cycle de développement dans des conditions pédoclimatiques favorisant une faible photosynthèse (Husson, 2020).
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Figure 15: évolution des conditions Eh-pH d’une plante au cour de son cycle de développement dans un sol aérobie, sec et oxydé avec peu de MO (Husson, 2020).
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Figure 16 : alternance de bioagresseurs dans le cas des sols compactés (Husson, 2020).
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Figure 17: croix rédox et monde rédox simplifié

(Schreiber 2020, ce schéma n’est pas à 
l’échelle).



Figure 18: suroxydation du système sol/plante pour sortir des conditions Eh-pH 

favorables aux bioagresseurs et causes générales d’oxydation du système sol/plante à 
gauche (Schreiber 2020, ce schéma n’est pas à l’échelle).
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Figure 19: oxydation naturelle du système sol/plante par action du climat (Schreiber 2020, ce schéma n’est pas à l’échelle).

1

2



Figure 20: Leviers agronomiques et apport préventif d’acides

organiques permettant à la plante de diminuer son Eh et ainsi de

rester dans un état rédox réduit (Schreiber 2020, ce schéma n’est
pas à l’échelle).
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